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一、 動機 

  由於組員都來自中文系，我們有一個共同的經驗是，大一時學習了一整

年的語言學。語言學是一門需要觀察及歸納的學科，需要分析大量的語料，

有語音、語義、語法和語用這四個不同的大主題。 

  而語音學中，有很多題目是要尋找語音的變化，觀察某兩個音位的分布

環境，根據其前後所接的語音環境，分析出這兩個音位的關係。若是出現在

相同環境之中，兩個音位是「獨立音位」，若是出現在不同環境之中，則需

要觀察其前後語音的性質，若經過歸納發現，某音位只會出現在特定性質的

語音之前或之後，代表這個音位分布範圍特定，說明在特殊情況下，會使原

本的音位改為此音位，兩音位稱為「互補分布」。 

  學習語音學時，我們花大量的時間在看語料上，親手寫出一個個音位的

分布環境，寫好後再進行歸納整理，將重複的環境去除，整理好後分析兩個

音位之間的關係。大量整理語料分析某兩個音位的互相關係，成為我們那段

時間的日常。 

分析、歸納和整理，這些都是語言學的基礎功夫，如果將來想要踏足語

言學的領域，觀察、統計、分析等技能不可或缺。因此，在學習到 python的

統計功能時，我們便思考如何將它運用在語言學上，簡化我們分析的過程。 

由程式統計，給予我們語料的分布環境，我們再進行最後的分析步驟，

如此可以節省大量依靠人力整理的時間，是我們研究的初衷。 

 

二、 研究範例題目 



 

（圖一） 

資料來源：108 學年度蘇建唐教授《中國語文通論》講義 

 

  我們從眾多習題之中挑選了一個題目作為問題（圖一），是美國亞利桑

那州印地安帕帕戈（papago）的語料，題目要我們分析\t\和\ʃ\、\d\和\ʒ\的

關係，在此以第一題做為範例，第二題的操作方法一模一樣，便不多加贅述。 

  在語言學的實例中，大多是因為音位之後的差異造成音位的改變，因此

我們設計程式時先以分析音位後面的環境為主，做簡單的初步分析與判斷，

我們的目的是讓學習語言學的新手可以減省花費在重複作業上的時間。無論

是語言學或是程式設計，我們都是從一個新手開始慢慢學習，如果能將學會

的東西學以致用，同時也將便利的工具交棒給下一位新手，雙方都可以進行

更有效率的學習。 

  而在真正實行時，遇到了一個難點，是 python 無法讀出\ʃ\這個音位，

因此權變之下，我們使用\b\暫代\ʃ\的位置。以下是我們的語料：tatai、tatal、

tams、tohnto、tokih、buagia、bubul、binig、bikpan、bigitog、bilwin、biposid、

bukma，共十三筆資料需要分析，我們想要 python解決的問題是\t\和\ʃ\兩

者的分布環境。 

 

三、 程式碼解析 

（一） 思考過程 



  從動機上來看，耗費時間的理由之一，是有重複的環境分布，因此我們

使用在這堂通識課「資訊的邏輯思考」上教過的各種 python 統計功能的知

識。首先是 dictionary的技巧，將關鍵字出現的次數進行統計，顯示出各個

關鍵字的名稱與次數，再運用 sort，讓關鍵字依照次數由大至小一一排列，

使版面更清楚簡潔。另外，我們想要的結果只有關鍵字而已，並不需要次數，

因此我們另外上網尋找只呈現 dictionary前面的關鍵字，而不要後面的次數

的方法。找到這三個步驟的解答，理論上可以解決我們的問題，接下來是實

際運行的結果。 

（二） 程式碼 

 

（圖二） 

（三） 程式介紹與結果 

  「工欲善其事，必先利其器」，在程式上依然如此。因此我們將需要重

複執行的動作用函式先定義清楚，使程式碼不至於冗長一串，dictionary 的

用法是讓它可以將讀到的重複環境進行歸類與計算的動作，（圖二第 2 行至

第 9行）。再定義 sort，將次數由大到小排序整理（圖二第 10行至第 14行），

最後是定義一個函式，可以將排序好的資料，轉換成可以隨意編輯的狀態（圖

二第 15行至第 17行），需要這個函式是因為由 dictionary統整出的資料會

是無法隨意編輯的 tuple，而我們要將 tuple轉成 list的狀態，才可以將後面

的次數資料刪除。 



  將工具都準備好後，開始準備讀取資料（圖二第 20行），將讀取的資料

去掉最後面可能會有的空白（圖二第 21 行），再建立一個參數（圖二第 22

行）與一個空字串（圖二第 23行），接著根據題目要求建立迴圈，將字母通

過迴圈一個一個加進空字串裡，如果讀取到\t\這個音位的時候，原有的參數

將到此為止的單字長度記錄下來（圖二第 25行），由於 python在字串位置

的讀取上是從 0開始，因此，到\t\為止的單字長度，會等於\t\之後下一個的

字母所在位置，設置一個新的變數，是\t\加上後一個字母（圖二第 28行），

如此一來，就找到了\t\的分布環境（圖二第 29行）。 

  找到分布環境後，用事先定義好的函式將環境分類、排序、轉換，最後

只取我們所需要的環境分布就好（圖二第 36行），因此結果會從重複次數多

到小排列顯示，接著將原本輸入\t\的位置改成\b\（圖二第 26行），再讓程式

從頭開始執行，因為程式碼一模一樣，所以不另外再附上圖片，實際運行後

結果為：[ta,to]和[bu,bi]（如下圖三），與當時我們手動進行的結果完全一致

（如圖一）。 

 
（圖三） 

  觀察這四個環境，再運用語言學課堂上學習到的知識，可以得知\u\和\i\

都是發聲時舌頭位置較高的高元音（元音即母音），由此可以歸納出，\ʃ\只

會出現在高元音之前，而\t\則出現在其他環境，因此兩音位為互補分布，

\t\在高元音前會變成\ʃ\的發音，在其他情況時仍然維持\t\不變。 

 

四、 結語 

  在思考如何解決問題的過程中，我們運用了老師教的方法，也學會上網

搜尋資源，將自己的問題一步步剖析後，發現一個問題之中可以再拆分成其

他問題。我們所寫出來的程式碼，也是根據從分解出來的源頭問題著手，以

我們的問題為例：第一步問題，是如何找到音位後的環境，第二步則是分類，

第三步排序，第四步是取分布環境，按部就班的解答每一步驟，就是程式的

語言，也是我們在這堂課學習的邏輯思考。 

  最後，在看到程式結果後，我們只需要從這些結果之中進行分析，節省

許多觀察、手寫和人工計算的時間，我們也學到如何使用程式來解決原本需

要人工耗時計算的問題，這些重複進行的大量作業，可以用更快捷的工具簡



化負擔，讓研究者將心力投注於資料歸納後的分析上。 
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